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PANORAMA DO SETOR SUCROENERGETICO E DE MILHO
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Sucroenergético

v
Milho
e cereais

(epe)

— 2022
Usinas

358 em operacao (incl. E2G e milho flex)

Capacidade efetiva de moagem de cana
730 milhdes de toneladas de cana
Capacidade nominal de produgao de anidro
125 mil m3/dia

235 mil m3/dia
\_

Capacidade nominal de produc¢ao de hidratado

— 2022
Usinas

23 unidades em operacado (14 full e 9 flex)

Incluida duas unidades a partir de cereais

Capacidade processamento de milho
12,6 milhoes de toneladas

Capacidade de producao de etanol
5,2 bilhdes de litros / ano

\_

— 2022

51 unidades em ampliagao (ANP)
21 unidades em construgao (ANP)
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PROCESSAMENTO DA CANA E COMPLEXO DO MILHO

Processamento de Cana-de-Agucar

Milhoes de toneladas
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608,5
654,1
662,7
581,4
595,3

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Recuperacao da producdo de cana, apdés um periodo
marcado por condi¢des climaticas adversas

Reducdo da area plantada (-0,7%), pela competitividade com
outras culturas, chegando a 8,3 Mha

Aumento da produtividade (6,1%), chegando a 73,6 tc/ha
Queda no rendimento (-2%) = 138,7 kg ATR/tc

Fonte: EPE a partir de ANP, CONAB, EMBRAPA e MAPA

epe

Complexo do Milho

Milho em (milhGes t) 2021
Oferta de milho 90,2
Producgao de milho 87,1
12 safra 24,7
22 safra 60,7
32 safra 1,6
Processamento de milho para etanol 7,6

Relagao milho para etanol e producdo total (%) 8,7%

O milho processado para a producao de etanol evoluiu de

2022
115,8
113,1
25,0
85,9
2,2
9,7

8,5%

3,4 milhdes de toneladas em 2019 para 9,7 em 2022.

Em 2022, o milho para etanol representou 8,5% do total

produzido

A%
28,3%
29,9%

1,2%
41,4%
35,8%
27,1%

-2,2%
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PRODUCAO DE ETANOL

Produgao de etanol (cana e milho)

Bilhoes de litros

40

36,0
epe o
35 32,3 32,6
30,3 o o 299 306
30 27,7 285 o 283 27,7 o .
O ° . ° 25,3
5 23,1 22,6
19,0 18,8 18,4
20 160 168 171 166 ' ’
12
15 11,7 11,7 11,3 11,2 11,1 9,2 10,7 10,0 11,1 ;3
10 15,8
. 10,7
0 1,5 2,6

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Anidro de milho Anidro de cana Hidratado de milho Hidratado de cana @ Total
v Etanol de milho 4,1 BL [2022]

255  Etanol de cana 26,5 BL [2022]

Fonte: EPE a partir de MAPA

Bilhoes de litros

Etanol Milho

epe

Produgao mensal de etanol (cana e milho)
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eeeeee 0 Etanol de milho/ Producdo total

Importancia do etanol de milho para sustentacdo da producao e
para a entressafra

Contribui para menor oscilacao de precgos ao longo do ano
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(epe)

Produc¢ao e Exportagao Brasileira de Agucar Fatores que influenciaram o mercado de agtcar
MilhGes de toneladas Balanco (oferta/demanda) positivo (mas baixo) da safra
45 Tere) m mundial 21/22, 1,6 milhdo de toneladas, com a relagdo
40 1-37,5 anq 363 estoque/consumo em 42,4%
35 -
10,3 79 80 Elevacao dos pregos do agucar no mercado internacional
30 - '
= +5,4% do agucar VHP (NYCSCE/ICE)
50 - + 12,9% do agucar refinado (LIFFE)
= Desvalorizac3o do real frente ao ddlar
10 -
5 - Menor competitividade do hidratado frente a gasolina C
0 i . . .
o) 5 ) 2 5 2 S 8 N N Para a safra 2022/23, a expectativa é de déficit
o o o o o o o o o o
N (gl (gl (gl (gl (q\l (gl N (gl N
m Exportacao Consumo interno + variacdo de estoque  =—e=Produgao
Fonte: EPE a partir de MAPA
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DEMANDA DE
CICLO OTTO




, (epe
LICENCIAMENTOS DE VEICULOS LEVES E DEMANDA DO CICLO OTTO RS

Licenciamento de veiculos leves

MilhGes de veiculos
40 2021 2022

3,6 3,6 e
35 3,334 33 (ere)
0 3,0 0,5% Licenciamento Total
’ 27 2,5 252"
2,5 - 2,3 . —m v v 1,97 1,96
2,0 2,02,02,0 1L~ ilh3a
2,0 - 1,8 D milhdo
milhao 0,8%

1,5 -
1,0 -
4 Licenciamento

hibridos e elétricos

0,0 -

O = &N M <~ 1D O N 00O OO O 1 AN MO <& 1N O N OO OO O =

O O O O O OO0 0o o O ™YW ™ ™Y ™Y ™Y Y Y = = = (N N

O O O O O O O O O O O O OO oo o o o o o o o

AN AN &N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN AN NN
Licenciamento:

Porte: 80% automoveis e 20% comerciais leves

. 39.990 .
Combustivel: 83% flex; 12% diesel e 2,5% gasolina e eletrificados mil e 49'247
Frota veiculos leves: 37 M, sendo 82,7% flex fuel mil

Motocicletas: 11,2 milhdes (4 18%)

Fonte: EPE a partir de ANFAVEA e EPE GOVERNO FEDERAL

T . . . . MINISTERIO DE
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LICENCIAMENTOS DE VEICULOS LEVES E DEMANDA DO CICLO OTTO VeRE

Demanda do ciclo Otto Variagdo de consumo mensal da Demanda ciclo Otto

Bilhoes de litros de gasolina equivalente
6,6%
6,0 Desoneragdo tributdria 56

60 (epe) 544 543 53,4 545 55 547 2o 5 55 »
sra 598 7 49,8 > ‘o 49 49 50 4,/
50 - ’ 8 ’ 4'5 ia 4, 4;6/_ S
g 4,5 4,1 4,2 .\'/. 4,2
40 - N S .._-—--/ B \./
e o 22% o 40
- =
- < 3,5
=
3,0
2,5
2,0
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 FRRCLNE I e —e=2022
= Gasolina A Anidro mmm Hidratado —e—Total ) .
Tributacao
Intensificacdao das atividades Volume . . . .
Gasolina C: 43,6 Bl Atratividade do agucar no mercado internacional
Desoneracao tributaria : : - . 4
¢ Hidratado: 16,9 B Aumento da relacdo PE/PG [média 73,5%)]

Isencdo de PIS/COFINS e CIDE no 22 semestre

Fonte: EPE a partirde ANFAVEA e EPE
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ANALISE ECONOMICA

Rela¢do PE/PG

% (média anual)

80%
(epe)
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Etanol competitivo em 3 meses: marco,
junho e setembro
Apenas em SP, MT e MG

Fonte: EPE a partir de ANP, CONFAZ/MF, FECOMBUSTIVEIS e MAPA

16,0%
14,0%
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Diferenciagao tributaria - ICMS

(epe)
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m Diferenciacdo 2022  ® Diferenciacao 2021

Em 2022, trés UFs deixaram de praticar a
diferenciacao tributaria: AL, Pl e RJ

SP e MG tém as menores aliquotas para o
hidratado

(epe)

Aliquota de ICMS do etanol e PE/PG
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(lepe))
MERCADO INTERNACIONAL DE ETANOL

Comeércio Internacional de Etanol - Brasil

2022
ilhd i epe
Bilhoes de fitros P Aumento nos volumes
3,5 exportados
3,0 Principais destinos:

2,5

Paises Baixos (30,1%);
Coreia do Sul (30,1%);

2,5

50 1,9

! Estados Unidos (18,9%)
1,5 Reino Unido (4,5%)
T De marc¢o a dezembro de

' 2022, a aliquota de etanol
0,5 0,4 0,3 importado foi zerada.
0,0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
® Exportagao = Importacao

Fonte: EPE a partir de ME
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BIOELETRICIDADE @p@))

Participacao da biomassa na geragao elétrica total

Gwmen:l
GWined (Térmicas a biomassa)

Geragao térmica a biomassa de cana versus PLD

GWmed
80 oo 16 45 - - 900
epe a :
70 ) 14 4,0 - " = @p\@ - 800
60 12 3,5 1 - 700
50 10 3,0 T B 600 =
2,5 - - 500 =
40 8 ’ EN
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e ERESPRY3 88 ERESRHE e
[ Térmicas Sucroenergéticas === P|D SE/CO
HHidrdulica =PCH mTérmica ®Edlica mSolar Fotovoltaica = Térmica a Biomassa Fonte: EPE a partir de CCEE
(>30 MW)  Fonte: EPE a partir de CCEE o R . 2 ¢
o e P *  Melhora dos indices hidrolégicos em 2022
= Das 358 usinas de cana, 244 comercializam energia © Menor injegdo de térmicas no SIN
© Complementariedade hidrica ©  PLD préximo do minimo todo o ano
-~ Estagnacdo da bioeletricidade do bagaco ©  Mercado elétrico, MMGD, contratagao bilateral, estabilidade da
©  Reducdo da ocorréncia dos leilGes de energia demanda, reservatorios cheios
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BIOELETRICIDADE

(epe)

Participacao da biomassa na geragao elétrica total

GWmen:l
GWined (Térmicas a biomassa)
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mHidraulica ®PCH mTérmica mEdlica mSolar Fotovoltaica & Térmica a Biomassa
(>30 MW)  Fonte: EPE a partir de CCEE

© Das 358 usinas de cana, 244 comercializam energia
©  Complementariedade hidrica

©  Estagnacdo da bioeletricidade do bagaco

* Reducao da ocorréncia dos leildes de energia

16

14

12

10

Energia exportada para o SIN

CWineq

4,5 90%
4,0 80%
3,5 70%
3,0 60%
2,5 50%
2,0 40%
1,5 30%
1,0 20%
0,5 10%
0,0 0%

2017

2018 2019 2020 2021 2022

Fonte: EPE a partir de CCEE

i Cana (GW) = Demais (GW) —@—Cana (%) —@—Demais (%)

*  Crescimento das outras biomassas — licor negro
©  Estabilidade de geracao todo o ano
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BIOGAS °RE

Avancos regulatérios e de politicas publicas do biogas De 2021 para 2022, a contribui¢ao do biogas para a oferta
interna de energia passou de 376 mil para 438 mil tep.
POLITICA FEDERAL 2010 GERACAO DISTRIBUIDA 2012 ESPECIFICAGAO DO 2015 . . , , .
Lei 2 12.305/2010: Politica Nacional de Res. Normativa ANEEL ne 482/2012. BIOMETANO Usinas a biogas no setor elétrico (dez/22);
Residuos Sdlidos. L) Introduz o sistema de compensagdo de L p| Res. ANP ne 8/2015.
Inclui o aproveitamento energético como energia elétrica para micro e minigeragdo Estabel ificacdo do bi t o . - . o
destinagdo final ambientalmente distribuida. oiijnjoezz ?,f;gj;;cjizsidjosIz:;zn?:gs MMG D: 105 MW de pOtenCIa InStalada d bIOgaS em 435
adequada de residuos. agrossilvopastoris e comerciais. q q . 7 . .
unidades, a partir de diferentes matérias-primas.
LEILAO DE ENERGIA 2016 ESPECIFICACAO DO 2017 AUTORIZACAO ANP 2017 3 HP
232 Leildo de Energia Nova A-5 de 2016 BIOMETANO Despacho ANP n? 1.084/2017. Em relacao a 2021’ fo ram ad ICIonadaS 60 novas
realiza a primeira contratagdo de geragdo Res. ANP n2 685/2017. Aprova o controle de qualidade e H H
de eletricidade a biogés no mercado K Esetzbe|e(;2 a esp/eciﬁcagéo do biometano K permite a comercializacdo de biometano un Idades com ca paCIdade tOtaI de 2212 MW-
regulado. oriundo de aterros sanitarios e de de biogas de aterro sanitario de usina no . .
estagdes de tratamento de esgoto. RJ. Autonzadas 47 usinas — 236 MW
AUTORIZACAO ANP 2018| | CERTIFICACAO NO 2018| | POLITICA FEDERAL 2020 Usinas de produc;z“ao de biometano (dez/ 22)2
Resolugdo ANP n? 734/2018. RENOVABIO Lei n2 14.028/2020: Novo Marco Legal do
Estabelece requisitos para operagdo de Ob 30 do primeiro Certificado d Saneamento Bdsico. R A g =
e instalagSes e produgdo de K Protszg;s Egc?enT:c;: Bizzton:zu:tfvzisl no K Define metas de universalizagdo e busca CInco usinas com aUtorlzagao da AN PI Correspondendo d
biocombustiveis, inclusive de biometano. ambito do RenovaBio, por unidade de aprimorar condi¢Ses estruturais do 8 X H 3 H
oo e T uma capacidade de produgdo de 390 mil Nm? por dia.
- - 2 concentram 80% [RSU] e 3 com RenovaBio
POLITICA FEDERAL 2021 POLITICA FEDERAL 2022 BIOMETANO NO REIDI 2022
Lei n2 14.134/2021: Nova Lei do Gas. Decreto n? 11.003/2022. Portaria Normativa n2 o 0 ~) o
L) Reconhece tratamento equivalente entre Institui a estratégia Federal de Incentivo 37/GM/MME/2022. Nove usinas em prOCESSO de a Utorlza gao- Efet|vadas,
0 gds natural e o gés aderente as ao Uso Sustentavel de Biogas e Insere o biometano no Regime Especial 3 2 . 9
especificagoes estabelecidas pela ANP. Biometano. de Incentivos para o Desenvolvimento da somam 349-099 N M=~ a Ca paC|dade naciona I .
Infraestrutura.

Durante a vigéncia do RenovaBio, o biometano gerou

CHAMADAS PUBLICAS 2022 ESPECIFICACAO DO 2022 BIOMETANO NO REIDI 2022 emissao de 286 234 CBiOS O 35% de tod oS oS

Editais para receber propostas de BIOMETANO Portaria n2 65/SPG/MME/2022. ' 4 4

suprimento de biometano por Res. ANP n2 906/2022 e n° 886/2022. Aprova, pela primeira vez, o 1 f 1

concessiondrias de gas: SGGas, MSG4s, Sjts)stituerr; resp/ectivariennte as/Res. ANP enquadramento de uma usina de blocombUStlvels Somados' N EEA 77’4 gcoze/MJ

Bahiagas, Copergds e Compagas. n28/2015 e n2 685/2017. biometano no REIDI. . . L. o
| Perspectiva de multiplos modelos: injecao na rede,
eRe gasodutos dedicados, abastecimento de frotas

Fonte: EPE
Analise de Conjuntura dos Biocombustiveis 16
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BIOGAS

epe

De 2021 para 2022, a contribuicdo do biogas para a oferta
interna de energia passou de 376 mil para 438 mil tep.

Avancos regulatérios e de politicas publicas do biogas

Enpe

Meio Ambiente Pol |t|ca_s

Federais

AR 4
U el PNRS (2010), RenovaBio (2017), Marco
Saneamento (2020), Lei do Gas (2021)

Setor
Elétrico

MMGD

contratando biogas (2016)

(2012), Leildo de Energia Nova

iticas e Regulacdes

Usinas a biogas no setor elétrico (dez/22):
MMGD: 105 MW de poténcia instalada a biogds em 435

unidades, a partir de diferentes matérias-primas.
Em relacdo a 2021, foram adicionadas 60 novas

unidades com capacidade total de 22,2 MW.

GOVERNO FEDERAL

il
2022

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

Autorizadas 47 usinas — 236 MW

Usinas de producdo de biometano (dez/22):
Cinco usinas com autorizagao da ANP, correspondendo a

uma capacidade de producdo de 390 mil Nm?3 por dia.
2 concentram 80% [RSU] e 3 com RenovaBio
Nove usinas em processo de autorizacdo. Efetivadas,

Politicas

Federais
Estratégia Federal de Incentivo e
inclusdo do biometano no REIDI

Chamadas 2022

Publicas
Editais para buscar suprimento de

somam 349.099 Nm?3 a capacidade nacional.
Durante a vigéncia do RenovaBio, o biometano gerou
0,35% de todos os

Pol
Estaduais
SP e RJ (2012), RS (2016), PR (2018), GO
(2020) biometano por distribuidoras de gas
I sulga S ‘g Copergas
Especificagao do _— .
270 biometano Y compacas emissdo de 286.234 CBios,
I.I A!,ém,q,,,‘,m‘[‘-) Resolugdes ANP 8/2015 e 687/2017 biocombustiveis somados. NEEA 77,4 gCOze/MJ
el Bocombuss | substituidas em 2022
epe Perspectiva de multiplos modelos: injecao na rede,
gasodutos dedicados, abastecimento de frotas
Fonte: EPE
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Empresa de Pesquisa Energética

BIODIESEL
NOVOS BIOS




(epe)

CAPACIDADE INSTALADA E CONSUMO DE BIODIESEL

Matéria Prima para a produgao de biodiesel @p@ Mercado de 6leo de Soja

® Oleo de Soja ® Materiais graxos ® Outras ™ Gordura Bovina M Dende MilhGes de toneladas
12

epe)

10

Materiais graxos

Gordura Bovina

Oleo de Soja Dende 2,1% 2

0
* Producio de 6leo de soja aumentou 40% [2013 — 2022] 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
©  Coprodutos: Glicerina [glicerol, glicerina refinada]
B Produgdo = Consumo interno M Uso p/ biodiesel B Exportagdo
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epe
CAPACIDADE INSTALADA E CONSUMO DE BIODIESEL (epe)

Capacidade Nominal Autorizada e Consumo de Biodiesel
Consumo de 6,3 Bl de biodiesel

Resolucdo CNPE n2 25/2021 - B10 em todo o ano de 2022

Unidades produtoras: 58 usinas

Bilhoes de litros

(epe)
16,0 Concentradas nas regides CO e Sul (82,6%)
13,7

14,0 Consumo em maior volume regiao sudeste

12,0 Capacidade instalada de 14 B

10,0 Taxa de ocupagao em 2022 : 45,3%

8,0 Em 2021, taxa de ocupacgao era de 54,0%

6,0 . - e ..
A sistematica de comercializacao do biodiesel no mercado

40 nacional se alterou em jan./2022

2,0 e e T
Comercializacao direta entre produtores e distribuidores

0,0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

¢/ SBS sem SBS —e—TOTAL —e— Consumo

SBS: Selo Biocombustivel Social

Fonte: EPE a partir de ANP e MME
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. (epe)
NOVOS BIOCOMBUSTIVEIS

Etanol de lignocelulose HVO _ _ o B
Petrobras: Programa BioRefino - ampliacdao da producao de
) ) Diesel R na REPAR (PR), e inicio de coprocessamento para
Unidades e projetos de E2G producdo do biocombustivel na RPBC (SP), REPLAN (SP) e
> Cap. anual f
Ane.xa é Companhia Cidade inicio d~e REDUC (RJ)'
usina (milhdes1) | operagdo SAF
i?:ttz Raizen Piracicaba SP  operando 42 2015 Petrobras (2022): projeto a ser instalado RPBC (Cubatdo/SP),
il m3 . 5 2
Raizen Guariba SP construcio 82 2023* x com c.ap. de 350 mil m? a.a. de S,,AF e d|e§el 100% renovavel,
Barra Raizen  BarraBonita SP  construcdo 82 2024 a partir do processamento de até 790 mil ton a.a. de
Raizen Valparaiso SP  construgdo 82 2024 ) materia-prima.

PG Raizen  Andradina  SP construgdo 82 2025 No mesmo ano, projeto da BBF para biorrefinaria de SAF e
:ale,c!o elmn | Memerars| 8 | s 32 2025 HVO, a partir do 6leo de palma, em Manaus, com cap. de
P‘isa"° S50 Minel 500 mil m3 a.a., a ser operacional em 2025.

anta . dao Migue
independ. Granbio dos Campos AL  operando 30 2014 H2V . o ) .
* Concluso planejada para o 22 semestre de 2023 Jan/23: anuncio de inicio da produgdo de H2V, no projeto
piloto no Complexo Termelétrico do Pecém - UTE Pecém
(CE), a um investimento de RS 42milh&es. A unid. é a
primeira da América Latina em escala acima de 1 MW.
Analise de Conjuntura dos Biocombustiveis 21 i INISTERIO DE “.rl-
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EMISSOES EVITADAS COM BIOCOMBUSTIVEIS NO BRASIL

Emissoes evitadas com biocombustiveis

MtCO, eq
35 32,0
[ )
30 epe
25
20,8
20 * 18,3
o

15
10

5

1,4
i mnian
etanol hidratado etanol anidro biodiesel bioeletricidade
cana milho W oleaginosas insumos graxos ® Total

Total de 71,1 MtCO, .,

Fonte: EPE a partir de EPE e IPCC

(epe

Emissao total do etanol por fonte (52,8 MtCO2):

Cana: 50,2 MtCO2

Milho: 2,6 MtCO2
Emissdes influenciadas pelas alteragdes do regime hidrico
Geragdo térmica fossil redugao de 49,2%

GN (¥68,2%), 6leo combustivel (¥93,8%), carvao
mineral (¥58,8%)

Crescimento renovavel: crescimento de 17,2%

Hidricas e PCHs (17%), solar fotovoltaica (66%) e edlica (13%), e
manutenc¢ao das térmicas a biomassa (0,5%)

Fator emissao matriz elétrica nacional

epe
0,15 0,13548 0,12640
2 0,10
s
S~
o
_ S 0,05
= =
s
e 0,04260
E 0,00

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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POLITICA NACIONAL DE BIOCOMBUSTIVEIS (RENOVABIO) - 32 CICLO COMPLETO

Certificacdes por rota de produgio e Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental
percentual do volume elegivel por rota das unidades certificadas
epe gCO02eq/MJ
300 270 95,6% 100‘0% 100% %
. 0
E89,4% 90% 5 4 epe
24 80%
g 64,8% o
0%
g 200 u Pt 65 O 65,2
8 45,6% 46,2% b
(1= 150 m m 50% O 7 o 58,9
.‘E 40% 55
S > o
50 0
6 6 1 3 10% *
0 0%
Etanol 1Gde  Biodiesel  Etanol 1G de Etanol 1G de Etanol 1G2G  Biometano 35
cana cana e milho  milho (Full) (usina
(Flex) integrada)
25
L , Biodiesel Biometano Etanol anidro  Etanol hidratado
Certificagbes W Volume Elegivel

=

318 unidades certificadas

283 usinas de etanol de um total de 357 (79%) Eadte,':_de Biometano nota mais alta
32 de 57 plantas de biodiesel (57%) ustodia . . . )
3 das 5 plantas de biometano de graos Hidratado com maior desvio padrao

Fonte: EPE a partir de ANP
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POLITICA NACIONAL DE BIOCOMBUSTIVEIS (RENOVABIO) — 32 CICLO COMPLETO

Metas compulsorias de redugao de
emissoes de GEE

Milhdes de CBIOs
epe
120
100 99,2

80

60
42,4

40 ¢

36,0 37,5
20

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

¢ Meta Anterior Limite Superior e=—t= Meta Atual Limite Inferior

Decreto Presidencial n° 11.141 de julho de 2022
Prazo para comprovag¢ao das metas individuais das distribuidoras
alterado e, excepcionalmente, a comprovacdo referente ao ano

2022 devera ocorrer até 30 de setembro de 2023

Resolug¢do CNPE 13/ dez. 2022 - revisdo meta para 2023

Fonte: EPE a partir de ANP

epe

Quantidades negociadas e pre¢os médios de CBIO

Alteragdo da data de

R$/CBIO comprovagdo das metas
250,0
200,0 5
*
F &
150,0 s
! .
{ .
*
100,0 1“ w
/ $
50,0 . 5
&
S
! O 0O 0O 0O 0O 00 OO0 H W™ = ™Y™Y =4 = = "~ 4 NN AN NN NN NANNANNMOMOM
FEFIFFEFFFIIFTTEFIF IR IFIFFEYY E §
S5 E S5 O B E >N C >LE S5 Cc 35 0 HEE >NC>LE LSS CT35 0 W EE >N C >
o © =] Q 3 T o © =] Q 3 c o © =] QU >
FERT RIS RIERERT RIS ESRLERERIT RSS2 2R
~ ~ ~ NN ~ ~ INEENES ~ ~ ~N oS
NRANVRANRJARRNRANA[JIARNTIRIAARRNRANIJRRNYINSARIK[NASAN

Numero de negdcios + Preco médio do CBIO

Preco médio do CBIO em 2022: RS 111,60 (USS 21,73)

Receita dos Produtores com CBIO em 2022: RS 3 Bilhdes (USS$ 590 Mi)

2,5

2,0

1,5

0,5

0,0
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POLITICA NACIONAL DE BIOCOMBUSTIVEIS (RENOVABIO) — 32 CICLO COMPLETO RS

Estoque X Aposentadoria de CBIO 2022
Milhdes de CBIO CBIO em 2022

Estoque inicial: 10,4 milhoes

(epe) Novas emissoes: 31,2 milhoes
+ Total de 42 milhoes de CBIO
40 36.0 /\
35 ~ TTTTTTTTTTTTS oSS e S eSS oasesasesssssssseeeT = =
(66% | N _—
30 > Negociacoes: 28,8 milhoes
” 25 M
20 Meta de 36 milhGes
15 -/ . .
Estoque de passagem ao final do ano foi
10 16,8 de 6,2 milhoes
Z 47% da meta global

jan-22 fev-22 mar-22 abr-22 mai-22 jun-22 jul-22 ago-22 set-22 out-22 nov-22 dez-22

Aposentadoria s Emissor s Parte Obrigada s Parte N3o Obrigada ===-=- Meta

Fonte: EPE a partir de B3
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Vinte anos do veiculo flex fuel

Superintendéncia de Derivados de

Petroleo e Biocombustiveis
Diretoria de Estudos do Petroleo, Gds e Biocombustiveis
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VINTE ANOS DO VEICULO FLEX FUEL

Crise do Petroleo

Pad—ﬁf,oaof
Programa Nacional do Alcool

o o
M— Veiculos movidos a “alcool”
”— Veiculos flex fuel

a— Flex fuel: metade dos licenciamentos
%L Flex fuel: > 80% dos licenciamentos

Analise de Conjuntura dos Biocombustiveis
Ano Base 2022

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

1973
1975
1977
1979
1981

(epe)

Licenciamento de novos veiculos leves
por tipo de combustivel (1973 — 2022)

Veiculos flex fuel
predominantes
a partir de 2005

Veiculos a Gasolina
predominantes
nos anos 90

1983
1985
1987
1989
1993
1995
1997
1999

1991
2001
2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015
2017
2019
2021

H Diesel ®mEtanol mGasolina ®Flex Fuel m Eletrificado

Fonte: EPE a partir de ANFAVEA
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VINTE ANOS DO VEICULO FLEX FUEL

Evolucgao da frota de veiculos leves Participacao energética dos
% no Brasil (2007 — 2022) lepe) % combustiveis ciclo Otto (1973 — 2022) (epe)
100% H N B 100%
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 8 60%
50% N 50%
40% 40%
30% 30%
20% 20%
0% 0%
N O o o —H- N ™M™ < 1n v N 0o o o = Mm I N OO 4 M N OO =4 M wWmN OO = MmN O = M ;n N o -
o o o —HH - = - = = = +—= = = N o o N IN IN IN 0O 6O 60 @0 @0 O O o0 o0 00 © ©o o ©Oo O =W = = — —=
S S g S g S 2 < 389 92 y8L gy YyEYyy s HE eSS EEEE S
(g\] (g\l (g\] (g\] (g\l (g\] (g\] (g\] (g\] (g\] o (g\] (g\] o (g\] (g\]
B Gasolina ®Etanol ®Flex Fuel © Hibrido ®Hibrido Plug-in ®Elétrico ® Diesel = Etanol hidratado Etanol anidro B Gasolina automotiva
Passados 20 anos, o flex fuel ja corresponde a mais de 75% dos Etanol Hidratado: 21,9%
veiculos leves em circulagao no Brasil maximo ja foi de 30% em 2019
Frota total: 39,9 milhdes Etanol Anidro: 16,6%
Frota flex fuel: 30,6 milhGes Gasolina A: 61,5%
Fonte: EPE GOVERNO FEDERAL
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UMA DAS MATRIZES DE TRANSPORTES RODOVIARIOS MAIS LIMPAS DO MUNDO RY

Emissdes evitadas pelo uso de etanol Matriz Energética Setor de Transportes
anidro e hidratado
MtCO2,, (epe)
60 Brasil Mundo
100%
50 80%
2019
" 60% ® Outros
40% B Biocombustiveis
30
20%
20
0%
) I l"llll
Brasil 2022
0 =—-- .IIIIIII
‘F\’ R KRR BB B DD > X > A 53 2285 N 0% 20% 40% 60% 80% 100%
mmmmmmmmmmmmmcn OOOOOOOO
1—|1—|v—1v—|1—|v—1v—|HHHHHHHNNNNNNNNNNN ) ;.
21,5% biocombustiveis
m Etanol Anidro  m Etanol Hidratado —
o I_'_l
Etanol Anidro: 31,3 MtCO,, 9,6% etanol hidratado
Maximo Etanol (2019): 53,0 MtCO,, Hidratado ®Anidro ®Biodiesel mDiesel ®Gasolina ™ Outros
Fonte: EPE
Andlise de Conjuntura dos Biocombustiveis :‘;):p':rilz?::ggg Z‘:g’zg?ﬁ;ljzuiu;gzszﬂ)indUi eletricidade renovavel = 30, MNISTERIO DE “.rl-
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Bilhoes de Litros

. o llepe))
ACOMODACAO DAS FLUTUACOES DA OFERTA R

Producao mensal do etanol Estoque mensal dos produtores do Consumo mensal do etanol hidratado
(cana e milho) em 2022 etanol em 2022 (média 2018-2022)
{epe) lepe) epe)
2,0
6 7 1,6 1,6 L7 1,7 Y8 4 17
" g 16 15 16 ;5 70 15
= E 1,2
o "
38 '§ 0,8
= =
= 0 04
0,0
o o o o o o o (] o o (] o o o o = o o (o] o o (@] o o
8 8 & § § § § 8 8% § 8% Y9 OY Y Yy YoYoyoy oy s 5 P8 T E£5 855 8 5
5 & 8 5§ T 5 2 3 % 3 8 & 5 & T § 5295 8 3 ¢ & = ¢ = IR IR
. === Etanol Anidro Etanol Hidratado —— Etanol Total ¢ SR
Etanol de Milho Etanol de Cana Etanol Total
Os veiculos flex fuel permitem acomodar Capacidade de estocagem dos agentes pode 2018 - 2022:
flutuagoes e sazonalidades da oferta de etanol prev?nlr:xcesso:s df o:lerta de etanol, Outubro: valor médio maximo de 1,82 bilhdo
Variagoes na oferta influenciam a relagao de :.ua\lnzanto Zvarla;ao edpris_;gs et' d de litros.
recos (gasolina e hidratado) e a escolha do Inaimente, do consumo de hidratado o, o —_
Eoniurrfigdor ) Abril: més de consumo minimo de 1,45 bilhao

de litros (80% do patamar atingido em
outubro)

Fonte: EPE, MAPA, UNICA
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CONCENTRACAO GEOGRAFICA DA PRODUCAO DE ETANOL

Produc¢ao de etanol é concentrada regionalmente
(anidro e hidratado)

14%
15%

.

13%
38%

epe

Da plataforma Bing
© Australian Bureau of Statistics, GeoNames, Geospatial Data Edit, Microsoft, Navinfo, OpenStreetMap, TomTom, Wikipedia, Zenrin

Fonte: EPE a partir de MAPA

Analise de Conjuntura dos Biocombustiveis
Ano Base 2022

Com base em uma frota flex fuel, os estados produtores podem
elevar o consumo de etanol hidratado frente a gasolina

A absorcao local do etanol reduz os custos logisticos do
abastecimento de combustiveis no territdrio nacional

Destaca-se o caso da regiao Centro-Oeste:

Distante das refinarias concentradas préoximo a costa, o
consumo de hidratado pode evitar o fluxo de derivados de
petroleo para a regiao

Consumir localmente também pode reduzir a exportagao
de etanol para outros estados

O escoamento da safra de graos é altamente dependente
do transporte rodoviario, e o menor uso das rodovias e
ferrovias da regidao para o transporte de combustiveis traz
maior eficiéncia logistica

GOVERNO FEDERAL

2 e BT
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CONSIDERACOES FINAIS

A frota de veiculos flex fuel permite que o Brasil tenha uma das matrizes de transportes rodoviario mais limpas do
mundo: viabiliza o uso de etanol hidratado e acomoda as variacoes da oferta nacional, tanto temporais quanto
geograficas, promovendo a reducéo dos custos logisticos e a seguranca no abastecimento.

Pelos mesmos principios, a frota flex fuel também seria fundamental para a consolidacdo de uma eventual estratégia
de descarbonizacdo dos veiculos leves centrada nos biocombustiveis, considerando o0s objetivos mundiais da
neutralidade de carbono.

A construcdo de um sistema neutro em carbono também passa em melhorar o rendimento do uso de combustiveis
nos veiculos, como a combinacdo com motores elétricos em veiculos hibridos flex fuel. Aprimorar a eficiéncia
energeética viabiliza maior participacdo do etanol sem exigir ampliacdo excessiva da oferta. Para garantir avancos nessa
frente, o Rota 2030 € um dos principais instrumentos.

Um sistema de mobilidade realmente sustentavel reconhecera os ganhos sinérgicos da integracao modal, com a
priorizac&o do transporte publico. O espacgo que cabera ao transporte individual motorizado, e particularmente aos veiculos,
exigird um suprimento crescentemente renovavel.

Para viabiliza-lo, o Brasil conta com os veiculos flex fuel.

GOVERNO FEDERAL
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